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2 Allgemeine Bestimmungen

2.1 Grundlagen

Die Grundlagen von Planung, Angebot, Vergabe, Ausfiihrung und Abrechnung sind zusatzlich zu den
Vertragsbedingungen:

e die Bestandsunterlagen des Auftraggebers.

e die DIN/VDE und VDEW- Vorschriften in ihrer jeweils gliltigen Fassung

e die technischen Bestimmungen des zustdndigen Elektrizitats- Versorgungsunternehmen (EVU)
e Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), DGUV Al und A3

Der Auftragnehmer hat vor Beginn der Arbeiten in Abstimmung mit dem Ingenieurbiiro und dem
Auftraggeber eine Besprechung einzuberufen. Dabei sind zum Beispiel Termine, Kabeltrassen und
Abstimmungsbedarfe abzustimmen und die Projektbeteiligten, einschlieflich Subunternehmer, sind
vorzustellen.

Anderungen und Ergidnzungen die sich hieraus ergeben sind nur mit schriftlicher Genehmigung des
Auftraggebers moglich.

2.2 Ausfiihrungsunterlagen

Die endgiiltigen Werksplanungen und Ubersichtspldne sind vom Auftragnehmer anzufertigen.
Ausfiihrungszeichnungen, z.B. Stromlaufpldane, Kabelplane, Aufbauzeichnungen, Montageplane,
Detailpldane usw. sind vom Auftragnehmer zu fertigen (Muster hierzu kénnen beim jeweiligen

Fachingenieurblro oder beim Auftraggeber eingesehen werden).

Entsprechendes gilt auch fir die Wartungsanweisungen.

Rechtzeitig vor Beginn der Fertigung von Schaltschranken, Tableaus etc. sind dem Auftraggeber die
Schemata, Stromlaufpldane, Aufbaupldne und die Funktionsbeschreibung zur Information und
Genehmigung vorzulegen. Nach Riicksprache mit dem Auftraggeber sollen bei Bedarf Mustergerate oder
Musteraufbauten vorgefiihrt werden.

Mit der Fertigung der einzelnen Anlagenkomponenten kann erst nach der Freigabe durch den
Auftraggeber begonnen werden.

Nach Fertigstellung der Anlage sind vom Auftragnehmer bzw. dem Ingenieurbiro Revisionsplane gemafR
Dokumentationsrichtlinie 120 Facility Management vorzulegen.

2.3 Abnahmen

Vor der Ubergabe der Anlage an den Auftragnehmer bzw. der Abnahme ist die Einhaltung der DIN/VDE-
Vorschriften durch mangelfreie Abnahme bzw. Priifung durch einen zugelassenen Sachverstandigen (z.B.
TUV) nachzuweisen.

Wahrend der BaumaRnahmen wird empfohlen den Sachverstandigen baubegleitend einzubeziehen. Vor
der Abnahme ist nachzuweisen, dass alle brandschutztechnischen MalRnahmen nach den giiltigen
Vorschriften durchgefiihrt sind.

Als Abnahmeprotokolle sind die Formblatter des Auftraggebers zu verwenden.
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2.4 Allgemeines

Der Auftragnehmer hat vor Beginn der Arbeiten Abstimmungen Uber die zeitliche Abwicklung mit dem
Auftraggeber durchzufiihren und ggf. einen Terminplan anzufertigen.

Die ausfiihrenden Unternehmen haben sich vor Beginn der Arbeiten mit den anderen Installationsfirmen
umfassend Uber die Leitungsfiihrung zu verstandigen. Zu beachten ist die jeweilige Benutzung der
Schlitze, Durchbriiche und Rohrkanale, ebenso die Arbeitsteilung, so dass gegenseitige Behinderungen
vermieden werden.

Sind Leitfabrikate vorgegeben, so konnen zusatzlich alternativ gleichwertige Fabrikate angeboten werden.
Nach erfolgter Vergabe werden in der Regel keine Fabrikats Anderungen mehr zugelassen.

Muster aller sichtbaren Gerate sind vor Bestellung dem Auftraggeber nach Wunsch vorzulegen.
Anderungen und Ergidnzungen sind nur mit schriftlicher Genehmigung des Auftraggebers méglich.
Alle Gerate in Verteilungen sind doppelt zu beschriften (Gerat und Einbauplatz).

Die Ausfiihrung des Brandschutzes hat nach FSG- Standard zu erfolgen. (Ausfiihrungsrichtlinie
Brandschutz)

Es sind 30 % Reserve in allen Installationskanalen, Schutzrohren, Verteilungen und Rinnensystemen
einzuplanen.
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3 Niederspannungsanlagen

3.1 Versorgungsspannungen

400/230V, 50 Hz, mindestens 50 kA. Die Niederspannungshauptverteilung wird im

5-Leiter-System L1, L2, L3, N und PE, sowie alle Unterverteilungen im 5-Leiter-System L1, L2, L3, N und PE
ausgefihrt. Im Raum der Hauptverteilung ist eine Potential-Ausgleichsschiene vorzusehen an der alle
Potentialausgleichsleitungen, Erderleitungen, Blitzschutz- und Betriebserderleitungen usw. anzuschlieSen
und zu beschriften sind. Die entsprechenden Vorschriften des VDE und VDEW sind einzuhalten.

3.2 Steuerspannungen in Hauptverteilern
230V +10 %, 50 Hz, AC-einphasig, 60 V DC oder 24 V DC als Steuerspannung.
Als Versorgungsspannung sind 60 V DC oder 24 V DC vorgesehen.

Besteht kein Zugriff zur zentralen Batterie-Versorgungsspannung 60 V DC (Steuerspannung fir NS-
Schalter) muss ein zusatzlicher Steuerspannungstransformator mit Briickengleichrichter eingebaut
werden.

Nennspannung: 230V =5% /60V =5 %.
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3.3 Allgemeiner Aufbau

Prinzip Ubersicht der Schaltfeldvarianten:

Lo N

JPRYIBYIS MY 4’0 Julissqndizulg

I'6L

Hquo JJeBin}S uajeybmy

BEEL 8010 PUels

furbsanns - SRARS A4S
Burbios ansouss - ARy AV

3puaba)

IS 3009 300, WY

By Srssa TOsN_Sppn W

TESTRRSIERE HUDIIISI] U 51 ereiews M YO0

u3gebuy ayIsIuya)

mmw

I}

uasiemnzydey Jst bunyanysag dbissonz ag
L0 3juBueADRY

1 S J po o ]|
H " 5 @
Lo om
| prron 4 aoren 218 g
S " 5 ® >
Lo W
] P . s 12 o
H " < Es
g o
A_V | vy > owae wmrn >
) ™ s @
Ly I o L
i i} i - 5 Ml s
(roatiaeasy w2 O o
| ¢ B el ds
g a2y gt o ot vy aun e . b L® i e
W
TN SR 88 VA 8 ¥ L - - R e «W.m s
OG- AR AL YA Y ST < Mu.. w
L} vy [C 18 >
o1 s v sms vy L i o ® BV (o s @
| MOaf |
iy o >
H b = [ " s @ >
= . e O fom
i B L
= | = _M ! > @ = — o [CAE e 4
v -BEO  ue v ) H ¥ -HIe  us 4 i
I
1
v s
s
| | | | | i
1 T 1
Y

uasiamnzyieu st Buny;

9g 3bissopz g

Uassmnzgiey 4st

90 URLADRY S0 3jueLepiy %0 3jueueApiy

afissonz ag vasiamnzyeu 4 Gunanisag abissopnz ag

£0 3jueueappy

ussamnzyIeY Jsi Bumpnsag ABissonz g

fissonz ag uasipanzyey st
Lo

U3SRMNZPRY

Seite 9 von 32

09.02.2026



¥

09.02.2026

T o

S 00 (OUBSHY AT Ty § RSO HSRY S AMNDL

(.

JPRHIBYIS A0 VST MBS HILYIS/Bunyanysagajnian _ P
Lt Hqwg 4Jefiynis uajeybniy p —

B66L 8010 RIS

funuueds B00S (LONTDA HNBBn S

L)

HUpSEUDS RS ¥ BDRLRA WHSRULES U SRl

J

RIRIRDS ) WNEIE V5] 8
Sabps ANl - RIS S
Srbasaanys - wmdby  AY

3puRGa]

WA 8 RN B0 UANR|IRUIS AL YD U U RSOy A GIRPS Wt pus SeRy D Rnissupes Wi 59 pruly
OEC9R2 U] oo, KR (ARNIS 7 PORAURIIRG |10 IRTRRY ARI0S

BTN VST (s mRaRn ) NS 7 Tusad 0 2185 1) Spresns

30 A 05 Surwuedes)iy 7) pndgayd W 02-0 Mebsy v L/ A OFZ MRl @ 50 Seopniaaga

£141 E12) 20T s v 020 buey ) g6z el Buwweds Swopnidng

L] ]
ﬁﬁ@e
L L]

§
i
B
e (L8 B OO OO0 O]

seRspiio) - ¥ " £172111 3o Y 02-0 BBty v L el liS SERIER G
Loe2R ] en ey aspeushping
100R G den KRy apR/ A L » » @nads e SRIRID M) et
Ay
] L % x (pRAy SRRl SRRIBADY Wi UpRuRI]) BRIy
BT
Bunuueds najs x x SMYAAIAD
J“ € S{Egs ey o !.lai.d s 4 x x x x x x wbozab SN
weny - (VS weRRiRpS ¥ R3]
= A9 RRUSOR TRMESHIS
o 155 » WSS, BOREASS ¥ ¥ i % » X Lwets, Rpepsshnise)
i AS3 < wUREY
" ARdeseren: % apbeny, saRusshonsss)
wbmnb - M " E . RiRyssbuns

3t, psug-RieEssnisa)
ALY R GAREP] 8 [ BARESHN 3]

vagiejsiny RN

TH 0 OLORAED] SR 2 STLON HNSAS AFUEI WIS 5] DAY GIIUDSTURNDSARS Y 11 DI5 WHELSUONESLIN0)

uoyesuaduoy "

Ay Lo R - % %

(DINIRRS AR -

RRSGLAN 9 P FOTERSIAY 5 UG 3 RODHELS NIRRT - P

P T RN B8] ) HDARCSIOMIERS 3 Pus BN DN SWRDOLT DR X BRI 12 Lespug el ap SEnd @ 5] UREBRLAOS A2 WiDa = & 4l
AR WY AR U UL AAAR ) 12 S8 HSWS/SH BB U W ) SINDRSIDINPHS LN 6 SERIISUIGS S Bnipiss) 9 gl epnag w) e

{DIARRS aie

s wifon vy e
SAROSGR B2 1) SHRJIRDS 59 VR 185 PR 25 SN W) LGN GERDFERISIY WA K] KNADLS 8 ) WTY Py
< 15 5] 15 UPSHAY ERA A0 (SIR BUDUGANDNS D 38 TIA KANR/ OAIISSIIURG D 1 DUORISURI] B SR PN GLRPIR 1 kR
R ) S0 GUNSHAMRAIEOS 50 (E) R0AM (EDUIN (P (B3 A Iy BANSAIA AP 0 A U GG osmiat BTRiseRy R0 U
GRS SSRGS 3) WDy S PSS 163 BTBISUAI] N S8 30 W SISO BRIRLINHS B BN FRARISSIH 30

FSDHUOUSSIIH

IR (PSR BARRS-AS ) N (6 SRUSDIEARD N 1454V MRDION sz B 30

sy by SUROSPIN AN 5O POt JBRJSEIIL AN YO/0, 39 50N Sy 2 S By am SIROSPATHAN 2 WIIS6 G 0D RIS (e s g
s e swloARes S0 KORIS

(b4 a5 1y E_uﬁn:!w..sﬂ. NEqu 99 Ul i npbauny pepn 3p ©ID (R (0A6RYS WAESER B9 SHIeAIROS )
RNRISY P -3 5B 395 If0D MBI K08 -SQURE) STpSS)/SIER|BOS S WINTRISPU] 3P U AU 1P RRNSSUNSA] B RS s8]

41 osu-apepsshinisa)

v, Byegsshnis)

. Besshinse)

LSy, sepsshnise)

7
g

&5

s,
i
e |11 0 L T OO OO

0. PIEEssh|e)

funsnays-AS

S1/aRMY-AY 0

(AS-AV) SORIeIS-Rddny
(AS-AV) SPRJRYIS- Rty
(NV-AY) BpRUIRYS-Radny
SRy esasatou-oje)

funsanays-ps/fely-ay 4o
PRRYsasIdSU-0jeRU%)

S0P (Rpsasadsuy- DR

=
=
L=
(8]
4
Pt
o
—_
-+
=
<
(58]
ge)
=
>S5
c
[
Q0
im
c
©
(%)
a0
=
>
Qo
—_
o
(%]
—
o
>
IS
o
—
-+
N
D
=
=
L=
O
=
(%)
a0
C
=
—_
{=
)
L
(%}
=)
<
o
i

o L
L2 LS | B0 T RS ¥ oS | RS L
oS | oS |
SURPOL) \DRY.
SUAPRLT PRY
SURDR WY
SURONRL YR
SURDN)S3 WRY
SUROR)I3 URY
PE | A
DS 7 onis 7 s
i 013 W
= L —
il oK
O iy
T ¥
oS L oS L oS
WS} 00E | 0N o
oNS [:
o ny
o S
o T O ¢ DS i s oS €
s
[EL . S €
oS L WIS | oS [ WS | U O0E/00Z/00L/0 * B 4 X S-S WM« (UKL -0 (W <l 0 3DIRGIAISU] A | DEIOWNIERY 0555 PIEIONII SnY/u3, 50
(AS-AY) -1
SpRjsuiesuduy | JpRjIRU-RINY | 20fRJ 1eUS-feddny SPRIIRPS M 40 J3p BUnnysageinsg
funisag fungnseg Bunsag funnysag funansag Burvpnysag Bunyysa

Seite 10 von 32




e » W

usBiejuejieyss Ay +'0 Jydissegndizuig

EBL Hqug Jebjjnis uajeybniy 2

o]

661 8010 PUBiS

(AS) 36uDbay-HN

— o

b

L-ASN

s s e N,

nd - 7L uw ?Ecem_ﬂ

Msnd - o bu i TAST |

{AS) 3bupbigy-HN

aSed

6unbos 3awouls - 3R4sbunpBGRIUN ASH

F——— e —— e —

3bejURWoIISjoN Jw

j8sa

3GAI0SIH
W04|S DR JUFY

——— uabunyiapanajs

— funuueds RIsuoJPUAS

|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

S A )

|
i e

|

|

Fep e ————— 4+
T—
P o — — — — —

funbios BAwo LS - SJRURUIS AS
funfosaawoys - auawabyy AY
apuafiay

%9
0 Jf M 9'0/0L

voyesuadwoy  (AV) 36uDbaY-HN

SL-10=4THZS <« SO 24 gy > § Jeqiaysue sepisiunsbfiagszuanbaly (7)
st TH 7S < SO ZH 89 > jsuiz “sefasshueyanizuanbaly (g)

S =10 =1%ol sig eqasup fod-¢ ‘sieusbuniabiayssbunuueds (2)
SL-1'0=1'% 0/ s seqipisus ‘Oiod-¢ ‘siejassbuebynisbunuueds (1)

uniddnyiu3 aip Jny UabunjyILug 3YISILYI3 |

UaUuoy uapsyDyah 3ynzsag 3BpUe AP

uayaysjua uazuanbaly pun uabunuueds sbissonzun Japo L34 ne uabunuuedsyany
uazj3upd] UaRshunuURdS WIJUBWIBA W GEp ‘USpIEM USPAWIA I0S LIJNPI3H
SJ3jjeyIspddny sauR SR ZjaN woa sajefasbbewosioN sap bunuuau) auR
amag Bungyawasbumddonju3 aig uayasnzion Bunjyiuuiesbuniddoyjuz auie Jst 53
Jyayepamsbunuuedsziay 129 GunsasoUASYINIZIIN 3UB JN) pun Gal}agagosd
usR)RIedziay Jny Guns@nalswollsioy ayasiewojneljoa aud juwoy Buniynjsny Jnz

Jefasbiewoysioy Bunsanals

U3)RJSIBIun Nz Juesqanyag aysiysunbun ap syamal st s3
2uebiozjnyds pun 40R0) YIS LAYNPULRY YRy W BelUY-SN/SW J3p U 3|l
any semyIRUS) wR)diB)RISZINGIS UB JS! UIBpI0sI]

UBBUNJ3P0JUBS JDINIRIBS

%9 =M
0jRIL A 9'0/0L

(AY) 36uoBoy-HN  voyesuadwoy

LEaiSe B oo e e we e

afey-Asn

T

AS 30RlURHRYIS AMY'O

AV 30RIURHRUIS AMY'O

te 11 von 32

Sei

09.02.2026



=
=
L=
(8]
[}
4+
o
—_
+
=
<
(58]
©
=
>S5
c
()
[e1o]
L
=
©
(%)
[eTY]
=
>
[e]Y]
—_
o
(%]
—
(%
>
S
o
=
4+
(%]
D
=
=)
L=
O
=
(%)
[eTY]
C
=
—_
{=
)
Y—
(%]
=)
<
(o)}
i

Ao %

¥BL

VST - 30RIURWIOLISION-AHY'0 NRISHIULISPIRPUR)S

Hawy JJebpnis uajeuyfimy

8661 8010 PURIS

wereipgs 1) wONE) 5]

funbos Bl - SIRADS 45

kb o - wby A

apuaba

| N2 U 6 USRS AY YD D 6 SSashy 25 LAGROS W2 pus SERY D SRSIIRCS Wi 59 punliy
06907 O] olen “9Rj (AIOS 7) DIQAUUINSSR] JIR UI|SRGIRRY ARGORS

sejapddoy

102 Hy oo ey 2usipesbong

1820 S e xRy AP /R

Rualy

0AH

Bunuueds 2mis

#en Aqepsiey xSt -

R g xS -

venq - (V51 lwelRes U mE -
repery - £S9 BRI ERwCSERS
[ 1S3 » OSHSEN “HSRAS IS

e £ ¢ e Emisans -

w A 'Sh « UoISRSOM "SRARISANS -

whied - N -

) N -

185+ smapoisiey -

sz gy wARID, U 15 b s 3
UBQUR)STUYRHPA

sy

anasay

auasay

weisies) heuoisien

weysie] phewjoisies

118 409 Burcets niyg

||/._ (i Goi§ Bunsoispumes
||/._ (916) Burwey, bunogspuues
Ay

sy

|I/|_ . AjepsPIpRY
I‘}; M3, RRUSliN
= ilrsy) [—
ll/p GUIRRY
1\/; QRO
|I/p 1T Diouasag
|I/_ (Y30 Qg - AS
|II_ Jessgapg el by
||/p sty - o
&2 ALOLEARY -
3 SepRIy -
E depeiRPS AY Y0 8P RIS DuS 080 3pebpy

. fumy iy

(VS Swayshsyid] pun -zynyas wapsaufayur pun
BRJULWOLSION-AY 40 UAYISIMZ BUNQIRIYISAQUAYIRISIILYIS

Seite 12 von 32

09.02.2026



19 Ausfiuhrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

Bei den Schaltanlagen sind fabrikfertige, typgeprifte und partiell typgeprifte Schaltgeratekombinationen
(TSK/PTSK) nach DIN EN 61439-1 VDE 0660-1, DIN EN 61439-1 VDE 0660-2 und IEC-Publ.439-1
einzusetzen.

Leistungsschalter in Einschubtechnik

Lastschalter mit nachgeschalteter NH-Sicherung und fest eingebauten beglaubigten Wandlern in
Einstecktechnik

Kompensationsmodul in Einstecktechnik
Sonstige Abgange in Einstecktechnik
Trenner Abgang fir Netzfilter

Die Anlage muss den DIN/VDE-Bestimmungen und Empfehlungen entsprechen. Samtliche Verteiler,
Schaltschranke usw. miissen nach Absprache mit dem Auftraggeber mit geklebten Beschriftungsschildern
versehen werden.

Fiir alle Niederspannungshauptverteilungen wird grundsatzlich folgendes Zubehor vorgeschrieben:

e Nach DIN/VDE, DGUV Al und A3, BetrSichV, und gesetzlichen Bestimmungen vorgeschriebene
oder empfohlene Beschriftungs- und Warnschilder. Wenn anwendbar magnetische Ausfiihrung.

e Ausreichende Anzahl von Griffen fiir NH-Sicherungen.

e Ausreichende Anzahl von Schliisseln fiir Vorreiber.

e Ein Ubersichtsschaltplan unter Glas oder Plexiglas auf einer Spanplatte von mindestens 16 mm
Starke mit Aufhangevorrichtungen.

Lackierung: RAL 1004 leichte Struktur.

Abnehmbare verwindungssteife Tiiren mit Stangenschloss und Halbzylinder (fir SchlieRBanlage des
Auftraggebers). Verdeckte Scharniere.

Abdeckbleche mit Vorreibern oder dhnlichen Schnellverschliissen (keine Schrauben etc.).

Leitungsfiihrungen innerhalb der Verteilungen offen oder in Kunststoffkanalen. Abbinden von Leitungen
ist unzulassig.

Alle abgehenden Leitungen <95 gmm sind auf Klemmen (L1, L2, L3, N, PE) zu fliihren. Querschnitte missen
den Anforderungen entsprechen.

Fur die Dimensionierung ist der Nennstrom des Schaltgerates/Lasttrenners maRgebend, nicht der
Betriebsstrom.

Mindestens 30 % der fiir Schaltgerate und Klemmen verfligbaren Flachen sind fiir Reservezwecke
freizuhalten.

Mindestens 30 % in Verdrahtungskanalen und Schutzrohren sind als Reserve vorzuhalten.

Auf der Innenseite der Tiren ist eine Plantasche vorzusehen, die geschraubt oder genietet ist, in der alle
Schaltplédne dieser Verteilung aufbewahrt werden kdnnen.

Alle Kabel sind dauerhaft zu kennzeichnen.
Alle Reservekabel- Leitungen sind auf Klemmen zu legen.

Es sind Federzugklemmen zu verwenden.
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19 Ausfiuhrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

3.4 Meldeleuchten und Befehlsgeber
LED-Technik ist einzusetzen
Betriebszustande: Farbfestlegung der Signalmittel nach DIN und VDE.

Hauptsteuerschalter:

e Fern
e O
e Ort

Fabrikat und Ausflihrung zugelassener Leuchttaster in LED-Technik sowie aller nicht naher beschriebenen
Meldeleuchten, Befehlsgebern etc. sind mit dem Auftraggeber abzustimmen.

3.5 Messumformer

Der Messumformer ist gefordert entweder im Universalmessgerat mit eingebaut oder als
Messumformer mit Anbindung fiir das UMV.

Bsp.: Typ 7KM 3220-0BA01-1DAO0 Siemens oder Vergleichbar.

3.6 Zahler

Bei den bereits am Flughafen vorhandenen Verteilungen sind die Niederspannungsanschliisse und
Zahlereinbauten in jedem Einzelfall mit der FSG Abteilung FV2 und FM3 vorabzustimmen, da eine hohe
Anzahl an individuellen Einbaufallen vorliegen. Der tGberwiegende Anteil besteht aus Zahlerplatzen, die
mit Hutschienenzahlern bestiickt sind. Dariiber hinaus existiert eine vergleichsweise hohe Zahl
,komplexer” Messstellen.

Bei den Messwandlern ist zu beachten das diese eine Eichrechtskonformitat benétigen. Somit ist
sicherzustellen das der Messwandler, fir die Verwendung von Verrechnungen geeignet ist. Fiir den
Verwendungszweck muss mindestens die Genauigkeitsklasse 0,5.

Der Einsatz von Zdhlern muss vor der Bestellung bzw. Einbau mit den Fachabteilung FV2 nach Bedarf
abgestimmt werden.

Messungen:  RLM (Registrierende Leistungsmessung) - Fernablesung
EMH (Zdhlerstandsgangmessung) Direkt- oder Wandler Messung -Fernablesung
Wirkenergiezahler Direkt- oder Wandler Messung -Fernablesung

Smartmeter ist nach Bedarf einzusetzen

Bsp.: Wandlertrennklemme vom Typen WAG-2007-8873 oder Vergleichbare Typ
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3.7 Universalmessgerat fir den Schalttafeleinbau 96X96

Strom, Spannung, Wirk- Blind- und Scheinleistung, Frequenz

Einbau in:

e Trafo Einspeisefelder
o Netzkuppelschaltfelder
e Generatorschaltfelder

3.8 Hausanschluss

wenn Anschlusskabel > 50 gmm? (Ubergabe an Dritte)

siehe TAB der Netze-BW, giiltige Fassung
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19 Ausfiihrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

4 Mittelspannungsanlagen

4.1 Abschaltleistungen und Bauangaben

e 750 MVA, Liste 2, 36kV, 50 Hz.
e 350 MVA, Liste 2, 12kV, 50 Hz.

4.2 Steuerspannungen

230V £ 5%, 50 Hz, AC-einphasig oder 60 V DC als Steuerspannung.
Als Versorgungsspannung von Meldeleuchten sind 60 DC vorgesehen.

Meldeleuchten in LED-Technik
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4.3 Allgemeiner Aufbau
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19 Ausfihrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

Bei den Schaltanlagen sind typgepriifte, fabrikfertige und metallgekapselte Anlagen nach DIN VDE
0670 Teil 6 einzusetzen.

Gas oder Feststoffisoliert nach aktuellem Stand der Technik
Lackierung: RAL 2004 leichte Struktur

Die Anlage muss den VDE-Bestimmungen und Empfehlungen entsprechen. Fiir alle Mittel-
spannungsanlagen wird grundsatzlich folgendes Zubehor vorgeschrieben:

e Nach DIN/VDE, BGV A1+A3, BetrSichV und gesetzlichen Bestimmungen vorgeschriebene
oder empfohlene Beschriftungs- und Warnschilder. Wenn anwendbar magnetische
Ausfiihrung.

e Fiir Anlagen liber 1kV: Erdungsseile, Spannungsprifer mit Eigenprifung, sowie Zulassung
Bedienung im Freien, eine ausreichende Anzahl Erdungsbolzen.

e Ausreichende Anzahl von Schliisseln fiir Vorreiber.

e Bei Trafos missen Erdungsbolzen auf der Mittelspannung und auf der Niederspannung
Seite vorhanden sein.

e FEin Ubersichtsschaltplan unter Glas oder Plexiglas auf einer Spanplatte von mindestens 16
mm Starke mit Aufhdangevorrichtungen.

4.4 Meldeleuchten und Befehlsgeber

LED-Technik ist einzusetzen.
Betriebszustande: Farbfestlegung der Signalmittel nach DIN und VDE.

Hauptsteuerschalter:

e Fern
e O
o Ort

Fabrikat und Ausfiihrung zugelassener Leuchttaster in LED-Technik sowie aller nicht ndaher
beschriebenen Meldeleuchten, Befehlsgebern etc. sind mit dem Auftraggeber abzustimmen.

4.5 Verteilungstransformatoren

Drehstrom-GieRharztransformator nach geltenden DIN/VDE- Vorschriften mit reduzierten
Leerlaufverlusten und Temperatur-Vollschutzeinrichtung bestehend aus zwei Kaltleitersystemen
nach Norm mit Auslosegeraten fir Warnung und Auslosung.

Es sind auch die EU Verordnung EU-NR.548/2014 mit Veranderung EU 2019/1783 zu beachten.
Das FSG-Netz wird mit 10,5KV betrieben.
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19 Ausfiihrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

4.6 Mittelspannungskabel
Im Ring: N2XS(F)2Y 6/10kV 3 x 1 x 185/25 gmm
Vom Trafo: N2XS(F)2Y 6/10kV 3 x 1 x 150/25 gmm

Andere Kabeltypen und Querschnitte nur nach Absprache mit dem Auftraggeber.
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19 Ausfiihrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

5 Elektroinstallation

5.1 Allgemeines

Installationen missen nach geltenden DIN/VDE-Vorschriften ausgefiihrt werden.

Alle elektrotechnischen Anlagenteile (Schalter, Kabel, Leitungen, Sicherungsunterteile, Schiitze usw.)
sind so zu dimensionieren, dass maximal 80 % der nach DIN/VDE zuldssigen Dauerbelastung unter
zusatzlicher Bericksichtigung aller evtl. erforderlichen Reduktionsfaktoren fir Haufung, Temperatur
usw. auftritt.

Alle angebotenen und verbauten Anlagenteile missen die EMV- Richtlinien einhalten.

Das Liefern und Einsetzen von Befestigungs- und Aufhdangevorrichtungen fiir Elektrogerate, Leuchten
und dhnliches sowie das Einsetzen von Diibeln und Befestigungsmitteln gehéren zum Lieferumfang.
Ebenso evtl. erforderliche Montagekonstruktionen (z.B. Schlitzbandeisen, Winkelprofile usw.), auch
wenn sie nicht gesondert im Leistungsverzeichnis aufgefihrt sind.

Alle Einfilhrungen von Leitungen und Kabeln in Geradte, Motoren usw. sind mit Schutzhillen oder
Verschraubungen vorzunehmen. Wenn erforderlich, ist eine geeignete Zugentlastung vorzusehen.

Samtliche Installationsgerate bzw. angeschlossene Verbraucher sind mit den jeweiligen
Stromkreisnummern dauerhaft und gut lesbar zu versehen (nach Moglichkeit Standardschriftfelder
der Hersteller).

Samtliche Schuko Steckdosen sind nach Stromkreisen grundsatzlich von der Beleuchtung zu trennen.
Dies hat auch Gultigkeit, wenn unmittelbar unterhalb eines Schalters oder Tasters eine Schuko
Steckdose montiert wird.

Reihenklemmen bis zur maximal zuldssigen GréRe schraublos in Kafigzugfedertechnik

(Wago oder gleichwertig).

5.2 Schalter und Steckdosen

Samtliche Taster, die fir die 6rtliche Betatigung der Beleuchtung und Durchgangsbeleuchtung
vorgesehen sind, sind mit eingebauter Glimmlampe auszustatten.

Fir alle Installationsschalter und Steckdosen ist vorzugsweise das Fabrikat ‘JUNG’
(Standardprogramm) einzusetzen.

Steckdosen diirfen nur mit erhéhtem Berihrungsschutz verwendet werden.

Steckdosen bendtigen ein Beschriftungsfeld und missen mit dem Sicherungsabgang beschriftet
werden (UV../.F...)

5.3 Sicherungen

Steckdosenkreise miissen grundsatzlich, mit einem FI/LS ausgeristet sein.

Lichtstromkreise sind mit B-Automaten 10 A, Fabrikat ‘SIEMENS/ABB‘ oder gleichwertig abzusichern.
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19 Ausfiihrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

5.4 Kabeltrassen

Kabelrinnen mit Speziallochpragung und 1,5mm Materialstarke oder gleichwertig.

Bei der Befestigung der Kabeltrassen sind die Anforderungen des Brandschutzes zu berticksichtigen

Alle Kabeltrassen sind im Abstand von 10 m und an allen Kreuzungspunkten dauerhaft zu

kennzeichnen.

Mittelspannungstrasse - Rotes Schild mit gelber Schrift
Niederspannungstrasse AV

Niederspannungstrasse SV

Trennung der Funktionserhalt Trasse

MSR-Trasse

Fernmeldetrasse

5.5 KNX

Vor der Projektierung einer neuen Anlage und bei Umbauten im Bestand muss das Vorhaben mit der

Fachabteilung FM3 abgestimmt werden.

KNX- Komponenten

Die Aktoren (Lastschalter) sind mit integrierter Handbetatigung zu liefern.

Es sind grundsatzlich REG- Einbaugerate zu verwenden.

Es sind grundsatzlich KNX- zugelassene Busleitungen zu verwenden.
Konventionelle Schalter und Taster sind auf Binareingange zu fihren.

GrolSe Beleuchtungsanlagen z.B. Hallen- oder Deckenbeleuchtungen werden ber
Lichtfihler gesteuert. (min. 3 Schwellwerte)

Die Bedienung und Uberwachung sind mittels einer Visualisierung zu realisieren.
Vorzugsweise ist das Fabrikat Siemens oder gleichwertig einzusetzen.

Die Linienstruktur ist nach den Regeln der EIBA auszufihren.

Die physikalischen Adressen und Gruppenadressen sind mit dem Fachbereich
abzustimmen.

Anderungen sind mit dem Auftraggeber abzustimmen.

In Absprache ist Secure KNX (verschlisselte Telegramme) zu verwenden
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19 Ausfihrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

6 Kabel und Leitungen

6.1 Allgemeines
Alle Kabel und Leitungen missen den neuesten DIN/VDE-Bestimmungen entsprechen und das VDE-
Zeichen tragen und entsprechend verlegt werden.

Als Leitermaterial ist Kupfer vorzusehen. Bei Bedarf sind flexible oder mehrdrahtige Leiter zu
verwenden.

Niederspannungsverbindungen zwischen Transformator, Haupt- und Unterverteilungen sind mit
Kabeln auszufiihren. Alle anderen Verbindungen sind, wenn zuldssig, mit Leitungen auszufiihren.

Alle im Erdreich verlegten Kabel sind mit einem PVC-Band als Sicherheitsband (= 60 cm unter
Gelande) zu kennzeichnen und miissen eingesandet und mit einer Kabelhaube oder Backsteinen
abgedeckt sein.

Samtliche Kabel und Leitungen sind an Anfang und Ende sowie an allen Abzweigpunkten und Muffen
dauerhaft und gut lesbar zu bezeichnen. Fiir jede Verteilung etc. ist eine Kabelliste mit Angabe von
Kabelnummer, Kabel Typ, Querschnitt, Lange, Kabelwege usw. zu fertigen.

Samtliche Adern, auch die nicht belegten Reserven, sind auf Klemmen bzw. entsprechende
Abschlusseinrichtungen zu fiihren.

Alle Mittelspannungskabel sind mit kurzschlussfesten Kabelbindern im Abstand von 1,50 m zu
blindeln und mit ,,Achtung Hochspannung” im Abstand von 10 m und an jedem Abzweig zu
kennzeichnen.

DIE LAR ist zu beachten.

Kabel der Sicherheitsstromversorgung mussen die geforderte Qualitat besitzen ( E30/E90, etc...)

6.2 Kennzeichnung und Leiterfarben

Mehradermantelleitungen fiir Stromkreise, die nicht tGber den Hauptschalter fiihren sind orange zu
kennzeichnen und separat zu verlegen. Nach Norm DIN/VDE 0293-308

e Hauptstrom: 400V AC schwarz

e Neutralleiter: N blau

e Schutzleiter: PE grin/gelb

e Steuerspannung 230V AC rot

e Steuerspannung <65V DC dunkelblau
o Messleitung violett

e Schirmanschluss transparent
o ZILT braun

e Gerate vor Hauptschalter und Fremdspannungen  orange
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19 Ausfiihrungsrichtlinie Stromversorgungsanlagen und Elektrotechnik

6.3 Niederspannungskabel und Leitungen

Verbindungen zwischen Transformator und Schaltanlage und innerhalb der Schaltanlagen sind mit
Einleiterkabel Typ NYY-0,6/1kV auszufiihren. An allen Enden ist dauerhaft eine
Phasenfarbenkennzeichnung anzubringen.

Norm-Querschnitte: 150 mm?, 240 mm?, 300 mm?.

Verbindungen zwischen Haupt- und Unterverteilungen sind in der Regel mit 4-Leiter-CEANDER-Kabel
auszufiihren.

Typ: NYCWY-0,6/1kV
Alle anderen Verbindungen sind mit 5-Leiter-Kabeln Typ NYY-J oder Leitern Typ NYM-J auszufiihren.

Sonderkabel bedirfen einer Absprache mit dem Auftraggeber.

6.4 Steuerkabel

Steuerkabel sind als Typ NYY-J-0,6/1kV mit nummerierten Adern und einer griingelben Ader
auszufihren.

Alle anderen Typen bediirfen einer Absprache mit dem Auftraggeber.
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7 Leuchten

7.1 Allgemein
Leuchten mussen den DIN/VDE- Bestimmungen entsprechen.

Fir die Beleuchtungsstarke missen die einschlagigen Vorschriften (DIN, ArbStattV, ASR, etc..)
beachtet werden.

Die GleichmaRigkeit der Beleuchtung muss gegeben sein.
Flimmern und stroboskopische Effekte sind zu vermeiden.

Es bedarf grundsatzlich die Absprache mit dem Auftraggeber

7.2 Leuchten
Es dirfen nur Leuchten in LED-Technik verwendet werden.
Die Leuchten miissen Dali2-fahig sein

Die Verfligbarkeit von Ersatzteilen muss liber einen langeren Zeitraum gewahrleistet sein.
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8 Sicherheitsbeleuchtung

8.1 Allgemeines

Neuanlagen, Umbauten oder Nachriistungen sind nach den Anforderungen zum Brandschutz,
Vorgaben Landesbauordnung (LBO), Arbeitsstattenregel (ASR), VDE/Din Bestimmungen, Feuerwehr,
etc. Umzusetzen.

Die Ausfiihrungs- und Dokumentationsrichtlinie Brandschutz ist zu beachten
Notleuchten missen getrennt von der Allgemeinbeleuchtung vorzusehen werden
Verbindung und Abzweigdosen sind in rot auszufiihren.

Kennzeichnung von Leuchten sind mit gravierten Schildern auszufihren.

Die geforderten Beleuchtungsstarken im Notbetrieb sind nach DIN einzuhalten.
Bei der Planung ist ein Sachverstandiger mit einzubeziehen.

Die Abnahme und Prifung mit einem Sachverstandigen ist im Einzelfall zu priifen und mit der
Fachabteilung abzustimmen.

8.2 Gruppenversorgungsanlage

Anlage in 24V Technik

Potentialfreie Kontakte fiir die Meldungen an die GLT sind vorzusehen.
Datenanbindung zur Aufschaltung auf eine Visulisierung (Inoview)

Beispiel: Firma Inotec und/oder gleichwertig.

8.3 Zentralbatterieanlagen

Potentialfreie Kontakte fiir die Meldung an die GLT sind vorzusehen

Datenanbindung zur Aufschaltung auf eine Visulisierung (Inoview)

Beispiel: Firma Inotec und/oder gleichwertig

Bei der Planung ist eine Austeichende Liftung und Temperierung der Batterien zu beachten.

Auf Einhaltung der Umgebungstemperatur von 20°C im Batterieraum ist zu achten.
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9 Notstromanlagen

9.1 Allgemeine Anforderungen

Siehe Prinziplbersicht 0,4 kV Schaltanlagen und Standardschnittstelle 0,4 kV Notstromanlagen - LSA
(siehe Kapitel 3.3)

Die Notstromanlage muss bei einer Unterbrechung der Stromversorgung selbstdndig innerhalb von
max. 15 Sekunden netzersatzberechtigte Verbraucher (ibernehmen und zuverlassig versorgen.

Die Anlage ist flir Netz-Parallelbetrieb mit entsprechenden Synchronisierungseinrichtungen
auszulegen.

Die Vorgaben der TA-Luft und 44.BImSCHYV fir Stromerzeugung sind einzuhalten.

9.2 Funktion der Notstromanlage

9.2.1 Test-Netz-Parallelbetrieb:

In der Betriebsart ‘Test-Netz-Parallelbetrieb’ bei Automatikstellung am Bedientableau Gbernimmt
das Aggregat durch Tasterbetatigung die am Leistungswachter eingestellte Last. Bei der Hinschaltung
wird die Last von 0 auf den eingestellten Wert hochgefahren, bei der Riickschaltung wird die Last
vom eingestellten Wert auf 0 zuriickgefahren. Die Lastiibernahme und Lastriickgabe erfolgt
unterbrechungsfrei.

9.2.2 Unterbrechungsfreie Riickschaltung:

Die Betriebsart ‘Unterbrechungsfreie Rickschaltung’ wahlt mit der Tasterbetatigung
‘Riicksynchronisierung EIN‘ die automatische unterbrechungslose Riickschaltung vor Aufhebung der
Ricksynchronisierung am Taster ‘Riicksynchronisierung AUS".

9.2.3 Probestart:

In der Betriebsart ‘Probestart’ wird durch Betatigen des Tasters ‘Probestart I’ das angewahlte
Aggregat gestartet und ibernimmt die Verbraucherlast mit Kurzunterbrechung. Aufheben des
Probestarts am Taster ‘Probestart AUS’ und Riickschaltung der Verbraucher mit Unterbrechung auf
das Netz.

9.2.4 Spitzenlast und Regelenergiebetrieb:

Spitzenlastbetrieb, Regelenergiebetrieb muss vorbereitet und realisierbar sein.

9.2.5 Probestart mit Synchronisierung:

Bei eingeschaltetem Schliisselschalter ‘Probestart mit Synchronisierung’ wird das betreffende
Aggregat kurzzeitig mit dem vorhandenen Netz synchronisiert, danach schaltet der Netzschalter
automatisch ab, die Verbraucher werden unterbrechungslos aus dem Generator versorgt. Bei
eingeschaltetem Schllsselschalter erfolgt auch die Riickschaltung auf Netzversorgung
unterbrechungslos durch Riicksynchronisierung.
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9.2.6 Test:

In der Betriebsart ‘Test’ wird das Aggregat durch Betatigen des Tasters ‘Test’ automatisch gestartet.
Lastiibernahme ist nicht moglich. Beendigung des Tests durch Anwahl ‘Automatik’.

9.2.7 Hand:

In der Betriebsart ‘Hand’ startet das Aggregat durch Betatigen des Tasters ‘Hand EIN‘. Der Generator
kann durch Betadtigen des Tasters ‘Generatorschalter EIN‘ nach Abschaltung des Netzschalters mit
Unterbrechung die Last lbernehmen. Lastabschaltung durch Betatigung des Tasters ‘Generator AUS'.

9.2.8 Aus:

Im Betriebsmodus ‘AUS’ erhalt das Aggregat sofort das Stopp-Kommando; weitere Startversuche sind
nicht moglich.

9.2.9 Automatik:
Fir die Fernbedienung ist ebenfalls die Betriebswahl ‘Automatik’ vorgesehen.

Von einem Fernsteuertableau aus kann jedes Aggregat fernbedient werden. Bei eingeschaltetem
Schllsselschalter ‘Fernsteuerung EIN leuchtet die Signallampe ‘Fernsteuerung EIN‘ auf und zeigt an,
dass die Fernbedienung freigegeben ist.

Folgende Betriebszustiande konnen fernbedient werden:

e gezielte Netzriickschaltung ‘Netz EIN’
e Ricksynchronisierung EIN/AUS

e Probestart EIN/AUS

e Test Netz Parallelbetrieb EIN/AUS

e Signalhorn ‘AUS’

9.3 Betriebs- und Stormeldungen Notstromanlagen

01. NOT-AUS 36/12 kV Leitstand
02. Aggregat betriebsbereit 36/12 kV Leitstand
03. NEA-Betrieb 36/12 kV Leitstand/ZLT
04. Dieselmotor lauft 36/12 kV Leitstand/ZLT
05. Probebetrieb 36/12 kV Leitstand
06. Parallelbetrieb 36/12 kV Leitstand
07. Generatorschalter EIN 36/12 kV Leitstand
08. Netzschalter EIN 36/12 kV Leitstand
09. Sammelstorung WARNUNG 36/12 kV Leitstand/ZLT
10. Sammelstérung STOP 36/12 kV Leitstand/ZLT
11. Steuerspannung fehlt 36/12 kV Leitstand/ZLT
12. Kraftstoffmangel Tagestank 36/12 kV Leitstand/ZLT
13. Kraftstoffmangel Vorratstank 36/12 kV Leitstand/ZLT
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Betriebs- und Stormeldungen werden Uber Schnittstelle (TIF) 36/12 kV-Leitstand an die ZLT
weitergegeben!

Alle Stérungen missen bei der Sammelmeldung WARNUNG/STOP zusammengefasst werden!

10 PV-Anlange

10.1 Riicksprache mit der Fachabteilung

Bei Installationen jeglicher Art von PV-Anlage ist im Vorfeld Riicksprache mit der Abteilung FV2 zu
halten. Dies entspricht der Meldung an den Netzbetreiber (§19 NAV).

10.2 Grundlegende Vorgabe

PV-Anlagen sind unter Beachtung der jeweils giiltigen Bestimmungen und Vorschriften so zu
errichten und zu betreiben, dass sie fiir den Parallelbetrieb mit dem Niederspannungsnetz des
Netzbetreibers geeignet sind und unzuldssige Riickwirkungen auf das Netz oder andere
Kundenanlagen ausgeschlossen werden.

Ein Zdhler und Messkonzept ist mit der Abteilung FV2 abzustimmen.
Die VDE AR-N 4105 und VDE AR-N 4110 sind einzuhalten.

Platzhalter und Vorverdrahtet fiir einen EZA-Regler sind einzuplanen

10.3 Zuldssige Spannungsanderung

Die zuldssige Spanungsanderung an einem Netzanschlusspunkt darf an keinen Verknlipfungspunkt
einen Wert von 3% Uberschreiten.

10.4 Blitzschutz und Uberspannungsschutz

Der Blitzschutz muss in der Planungsphase unter der Beriicksichtigung der DIN/EN 62305-3
eingeplant werden. Der Uberspannungsschutz muss nach VDE/DIN 100-534 mit den passenden
Kombinationen der entsprechenden SPD-Typen 1-3 errichtet werden. Der Personenschutz hat immer
hochste Prioritat und muss gewahrleistet sein.

10.5 Netzfrequenzbereiche mit Parallelbetrieb

In dem Frequenzbereich von 47,5 Hz bis 51,5 Hz miissen die Erzeugungsanlagen zu einem
Netzparallelbetrieb entsprechend den zeitlichen Mindestanforderungen nach Tabelle in der Lage
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Frequenzbereich

Zeitraum fUr den Betrieb

47,5 Hz bis 49,0 Hz =30 min
49,0 Hz bis 51,0 Hz unbegrenzt
51,0 Hz bis 51,5 Hz 230 min
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11 E-Mobilitat

11.1 Riicksprache mit der Fachabteilung

Bei Installationen jeglicher Art von Lademdglichkeiten fiir Elektrofahrzeuge (Industriesteckdosen, AC-,
DC-Stationen) ist im Vorfeld Riicksprache mit der Abteilung FV-2 zu halten. Dies entspricht der Meldung
an den Netzbetreiber (§19 NAV).

Ein Zdhler und Messkonzept ist mit der Abteilung FV2 abzustimmen.

11.2 Hauptstromversorgung

Der Planer und der Errichter missen die Querschnitte, die Art und Anzahl der Hauptleitungen
ermitteln. Auch der Gleichzeitigkeitsfaktor der Gerate muss beriicksichtigt werden. Hauptleitungen sind

mit 3 AulRenleitern auszuftihren.

Kabeltypen sind mit der Abteilung FV2 abzustimmen.

11.3 Absicherung der Wallboxen

Eventuelle Drosselungen der Wallboxen sind bei jeder Planung mit der Abteilung FV2 abzustimmen

11.3.1 Wallbox mit intrigierter Absicherung
Bei Wallboxen mit einen RCD des Typen B/A-EV diirfte vor der Wallbox ein RCD des Typen A

vorgeschalten sein. Desweitern muss der Punkt 10.4 gewahrleistet sein.

11.3.2 Wallboxen ohne Absicherung
Bei Wallboxen, die keine eignen RCD besitzen wird, ein Fl des Typen A-EV oder des Typen B bendtigt.

Bevorzugt wird der Typ A-EV. Desweitern muss der Punkt 10.4 beriicksichtigt werden.

11.4 Vorgeschaltete SchutzmaRnahmen

Die vorgeschalteten SchutzmaRnahmen dirfen nicht durch den Einbau und in der Wallbox
vorhandenen Schutzmalnahmen beeintrachtigt noch auRer Kraft gesetzt werden.

11.5 Positionierung und Schutz von AuRern Einfliissen

Die Wallbox sollte so platziert sein, dass, diese sich nicht in der Parkflache befindet desweitern, kdnnte
ein Spezieller Anfahrschutz angebracht und sollte in Betracht gezogen werden. Der
Uberspannungsschutz muss nach VDE/DIN 100-534 mit den passenden Kombinationen der
entsprechenden SPD-Typen 1-3 errichtet werden. Der Personenschutz hat immer héchste Prioritat und
muss gewabhrleistet sein
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12 Batteriespeicher

12.1 Riicksprache mit der Fachabteilung

Bei Installationen jeglicher Art von Batteriespeicher ist im Vorfeld Riicksprache mit der Abteilung FV2 zu
halten. Dies entspricht der Meldung an den Netzbetreiber (§19 NAV).

12.2 Grundlegende Vorgabe

Speicher sind unter Beachtung der jeweils giiltigen Bestimmungen und Vorschriften so zu errichten
und zu betreiben, dass sie fiir den Parallelbetrieb mit dem Niederspannungsnetz des Netzbetreibers
geeignet sind und unzuldssige Riickwirkungen auf das Netz oder andere Kundenanlagen
ausgeschlossen werden.

12.3 Zuldssige Spannungsanderung

Die zuldssige Spanungsanderung an einem Netzanschlusspunkt darf an keinen Verknipfungspunkt
einen Wert von 3% Uberschreiten.

12.4 Blitzschutz und Uberspannungsschutz

Der Blitzschutz muss in der Planungsphase unter der Beriicksichtigung der DIN/EN 62305-3
eingeplant werden. Der Uberspannungsschutz muss nach VDE/DIN 100-534 mit den passenden
Kombinationen der entsprechenden SPD-Typen 1-3 errichtet werden. Der Personenschutz hat immer
hochste Prioritdat und muss gewahrleistet sein.

12.5 Netzfrequenzbereiche mit Parallelbetrieb

In dem Frequenzbereich von 47,5 Hz bis 51,5 Hz miissen die Erzeugungsanlagen zu einem
Netzparallelbetrieb entsprechend den zeitlichen Mindestanforderungen nach Tabelle in der Lage
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